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分辨力板检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的分辨力板的检定。

一 概 述

    分辨力板主要用于测量光学零部件、望远系统、望远镜物镜、体视显微镜与投影物

镜的分辨能力。

分辨力板按图案形式，分为A型一与B型两种。

    A型分辨力板的图案由线宽递减的25个线条组合单元、菱形图案，以及两对短线

标记组成 (见图!)o
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                                  图 1  A型分辨力板图案

    A型分辨力板相邻两单元的线条宽度的公比为1/1拒 (近似0.94)0
    一套A型分辨力板由编号为Al-A7七块分辨力板组成。

    A型分辨力板的每一线条组合单元，均由相邻互成 45。的4组明暗相间的平行线条

组成。

    明线线条宽度与暗线线条宽度相同。相邻两明 (或暗)线条中心间距，称为线条中

心距。线条中心距等于线条宽度的2倍。
                                                                                                                                          l
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A型分辨力板明 (暗)线条的宽度与长度见表to

设所用平行光管的物镜焦距为厂mm，线条宽度为 b mm，则图案相邻线条的角距a为

一臀x 206 265
表

分 辨 力 板 号 Al A2 A3 A4 A5 A6 A7

单元 号
每一组 的明

暗线条 总数
线 条 宽 度/km

  I

  2

  3

  4

  5

  6

  7

  8

  9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

  7

  7

  7

  7

  9

  9

  9

11

11

11

13

13

15

15

15

17

11

13

13

13

15

15

17

17

19

160

151

143

135

127

120

113

107

101

  95.1

  89.8

  84.8

  80.8

75.5

  71.3

  67.3

63.5

  59.9

  56.6

53.4

50.4

47.6

44.9

42.4

40.0

80.0

75.5

71.3

67.3

63.5

59.9

56.6

53.4

50.4

47.6

44.9

42.4

40.0

37.8

35.6

33.6

31.7

30.0

28.3

26.7

25.2

23.8

22.4

21.2

20.0

40.0

37.8

35.6

33.6

31.7

30.0

28.3

26.7

25.2

23.8

22.4

21.2

20.0

18.9

17.8

16.8

15.9

15.0

14.1

13.3

12.6

11.9

11.2

10.6

10.0

20.0

18.9

17.8

16.8

15.9

15.0

14.1

13.3

12.6

11.9

11.2

10.6

10.0

  9.44

  8.91

  8.41

  7.94

  7.49

  7.07

  6.67

  6.30

  5.95

  5.61

  5.30

  5.00

10.0

  9.44

  8.91

  8.41

  7.94

  7.49

7.07

6.67

6.30

5.95

5.61

5.30

5.00

4.72

4.45

4.20

3.97

3.75

3.54

3.34

3.15

2.97

2.81

2.65

2.50

7.50

7.08

6.68

6.31

5.95

5.62

5.30

5.01

4.72

4.46

4.21

3.97

3.75

3.54

3.34

3.15

2.98

2.81

2.65

2.50

2.36

2.23

2.10

1.99

1.88

5.00

4.72

4.45

4.20

3.97

3.75

3.54

3.34

3.15

2.97

2.81

2.65

2.50

2.36

2.23

2.10

1.98

1.87

1.77

1.67

1.57

1.49

1.40

1.32

1.25

线条长度

  /mm

1一16单元 1.2 0.6 0.3 0.15 0.075 0.056 2 0.037 5

17一25单元 0.8 0.4 0.2 0.1 0.05 0.037 5 0.025
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    A型分辨力板上两对彼此平行且距离相等的短线标记，称为基线。每对基线中心的

距离，称为基线间距 Ba

    A型分辨力板的基线间距见表20

表 2

分 辨 力 板 号 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

基线 间距B /mm 19.2 9.6 4.8 2.4 1.2 0.9 0.6

间距允 差/tam 士48 士24 士12 士6 士3 士2.2 士1.5

间距互差允差乍m 48 24 12 6 3 2.2 1.5

B型分辨力板的图案为明暗相同的楔形线组成的圆状辐射形图案。

一套B型分辨力板由3块组成，其编号为B1, B2, B3。分别见图2(a)与(b)o

图2  B型分辨力板图案

(a) B1号与 B2号分辨力板图案 (b B3号分辨力板图案

B型分辨力板的参数及尺寸见表30

分辨力板的有效范围见表40

分辨力板和保护玻璃采用无色光学玻璃K9制造，其外形为圆片形。

对毛坯的要求 (有效范围内)如下:
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N镇 5

AN毛 1

夕毛5’

不允许有疵病与气泡。

表 3

分 辨 力 板 号 B1 B2 B3

巾 /mm D D D/4

甲/mm 0.30 0.15

              }

0.15

d /mm 3D /4

r! 36 72 72

R/} 5 2.5 2.5

注:(1) D为分辨力板有效孔径;

    (2) n为明 (暗)线条数;

    (3) R为楔形线的楔角。

分辨 力板 号 一Al ! U !A3 A4 一 A5 A6 一 A7

有效范围/mm

    (直径 )
30 { 15 门 } D 一 D

二 技 术 要 求

1 外观

    分辨力板上应标明分辨力板号，A型分辨力板内还应标明单元号和基线间距，单元

号的字高等于单元线条长度。字母，数字和基线上的疵病，不得影响外观和使用。

2 表面质量

2.1 分辨力板与保护玻璃胶合后，在有效范围内不允许有脱胶。

2.2  B型分辨力板上，在6倍放大镜下观察，不得有影响使用和外观的疵病。

2.3 胶合后的A型分辨力板上允许有下列疵病。
    4
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2.3.1 麻点直径应小于二分之一线宽。且最大值对于暗线上的亮点与细线上的暗点分

别不得超过10 [m和30 jm。麻点数量在整块分辨力板上不得多于10个，在每个单元
内不得多于2个。

2.3.2 擦痕宽度小于五分之一线宽，最大不超过8 rm。长度不大于单元线条长度。数

量在整块分辨力板上不多于4条，在每一单元内不得多于 1条。

2.3.3 线条局部疵病 (如缺口，凸形，凹形)宽度不得大于三分之一线宽，长度不得

大于两倍线宽。数量在整块分辨力板上不得多于10处，在每一单元内不得多于2处。

3  A型分辨力板基线间距的允差与两对基线间距相互偏差的允差见表2a

4  A型分辨力板的线宽允差及需测量的板号与单元号见表50

5  A型分辨力板的线条中心距允差及需测量的板号与单元号见表6.

6  A型分辨力板第25单元中的 “+”字中心是图案的对称中心。其与基线的允许对称

偏差及对毛坯中心的允许对中误差见表70

7  B型分辨力板上每一条楔形线的楔角偏差，允差为士10’0

分辨力板 号 测 量 单 元 号 线宽乍m 线宽允差小m

Al

  1

  5

  9

13

25

160

127

101

  80

  40

士16

士12

士10

  士8

  士4

A2

  1

  5

  9

13

80

63.5

50.4

40

士8

士6

士5

士4

A3

1

5

9

40

31.7

25.2

士6

士5

士4

A4

1

5

20

15.9

士4

士3

A5 1 10 士2

A6 1 7.5 士2

A7 1 5 士1.5
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表 6

分 辨 力 板 号 测 量 单 元 号 线条中心距乍M 线条中心距允差乍m

A1

  1

  5

  9

13

25

320

254

202

160

  80

士16

士12

士10

  士8

  士4

表 7

分辨力板 号 与基线的允许对称偏差/mm 与毛坯的允许对中偏差/mm

A1 0.048 0.3

A2 0.024 0.3

A3 0.012 0.3

A4 0.006 0.3

A5 0.003 0.3

A6 0.002 0.3

A7 0.001 5 0.3

8 在高低两种对比度的分辨力板中，明暗线条的光密度差应符合表80

表 8

类 别 光 密 度 差

高对比 (32:1) 1.5

低对比 (3:1)
0.45-0.55(单向密度)

0.27一0.37(漫射密度)
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三 检定项目和检定条件

分辨力板的检定项目和主要检定工具列于表90

检定环境温度 (20士3)̀C。分辨力板在检定室内平衡温度的时间不得少于2h。检

定仪器在室内使其温度平衡的时间不得少于24 ho

四 检 定 方 法

11 外观

    用6倍放大镜观察，应符合本规程第 1条要求。

12 表面质量

12.1 用6倍放大镜观察，胶合质量应符合本规程第2.1款要求。

12.2 用6倍放大镜观察。B型分辨力板的表面质量应符合本规程第2.2款要求。

序

号
检 定项 目 主 要检 定工具

检 定 类 别

新制 的 使用中 修理后

t 外 观 6倍放大镜 + + 十

， 表面质量
(1) 6倍放大镜

(2)显微镜
+ + +

3 基线间距
(功 万能工具显微镜

(2) 0.5 pm激光比长仪
+ + +

4 线条宽度
(1)万能工具显微镜

(2) 0.5 pm激光t匕长仪
+ +

5 线条中心距 万能工具显微镜 + +

6
“+”字线中心对基线的对

称，及对毛坯中心的对中
万能工具显微镜 + +

7 楔形线楔 角 万能工具显微镜 + + +

8 光密度差 测微光度计 + +

注:“+”表示该项应检定;“一”表示该项可不检定。
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12.3 用显微镜观察，A型分辨力板应符合本规程第2.3款要求。

    所用显微镜，其物镜放大率需按表 10选用。目镜放大率为lox o

    在显微镜观察下，分辨不出疵病 (麻点 、擦痕、缺口等)，视为合格。

表 10

分辨力板号{Al「八2一一“3        A4’一 A5 ’

    40

A6 A7

40 40物 镜 放 大 率

      一

“一‘ 一

13  A型分辨力板的基线间距

    采用测量准确度为1 ram的万能工具显微镜，对A1--A5号分辨力板进行测量

    采用测量准确度为0.5 rim的激光比长仪，对A6-A7号分辨力板进行测量。
    测量时，将分辨力板放在仪器工作台上，并调焦清晰，使图案两基线端头连线与工

作台运动方向平行。然后使目镜中的分划线对准左边一条基线的中心，得读数al，再

使分划线对准右边一条基线的中心，得读数。2，两读数之差。=一。I一。2 1，即为该对
基线的问距一次测量值。

    每对基线的间距测量三次，取平均值，即为该对基线的间距实测值。两对基线的基

线间距实测值之差，即为基线间距的互差。

    每对基线的间距实测值与两对基线之间的问距互差均应符合本规程第3条要求。

14  A型分辨力板的线宽

    采用测量准确度为1pm的万能工具显微镜对八1-A5号板进行测量。

    采用测童准确度为。.5 tm的激光比长仪对A6-A7号板进行测量。
    测量时，将分辨力板放在仪器工作台上，并调焦清晰，然后使目镜中的分划线依次

对准待测一组相邻两明 (或暗)线条的两侧，得读数a，和a2，两读数之差的三分之

一，。一号一lal亏里且，即为该组相邻两线条宽度的一次测量值。对该组相令。两线条
测量三次，取平均值，即为该组相邻两线条的线宽实测值 (见图3)0

    测量时，按本规程第4条规定，选定待测分辨力板的板号与测量单元号。在待测单

元中，任选三组相邻两线条明 (或暗)线进行测量。三组线条的线宽实测值的平均值，

即为该单元的线宽实测值。

    测得的各单元线宽实侧值均应符合本规程第4条的规定。

巧 A型分辨力板的线条中心距

    根据本规程第5条的规定，仅对Al号板其中的1, 5, 9, 13, 25诸单元进行线条

中心距的检定。

    采用测量准确度为1 um的力一工显对上述单元进行测量
    测量时，将分辨力板放在仪器工作台上，并调焦清晰，然后使目镜中的分划线，依

次对准待测单元中任一对相邻明 (或暗)线条的中心，得读数a:和a2，两读数之差
    8
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。一。，一。2一，即为该对线条的中心距一次测量值 对该对线条测量三次，取平均值，
即为该对线条中心距的实测值。任选三对线条进行测量，三对线条中心距实测值的平均

值，即为该单元的线条中心距的实测值。

                                      图3 线宽测量原理

    测得的各单元的线条中心距的实测值均应符合本规程第5条要求。

16  A型分辨力板 “十”字中心对基线的对称偏差，对毛坯中心的对中偏差

    采用测量准确度为L !am的万工显对A1一A7号板进行测量。
    测量时，将分辨力板放在仪器工作台上，调焦清晰，使目镜中的分划线依次与毛坯

边缘相切，与基线中心及 “+”字中心相重合。获得读数值 二I ,  a-2.，二，x7，二:，与

，、诸量 (见图4)。然后按式 (工)与式 (2)计算:

(1)

(2)

v((二，一二)一(二一二1̀12+((Y,一Y)一(Y一Yi))21一12

Yi， Y2， Y ， Y 2，

                M

，一省N ( (x2一)一(x   x 22 +, ( (Y2一，)一(，一，12) j2
式中: M “+”字中心对毛坯的对中偏差;

          J “+”字中心对基线的对称偏差。

    “十”字中心对毛坯中心的对中偏差与 “+”字中心对基线的对称偏差均应符合本

规程第6条的要求

17  B型分辨力板楔形线的楔角

    采用测量准确度为 1’的万工显进行测量。

    测量时将分辨力板置于仪器工作台上，调焦清晰，使测角目镜分划板中心与分辨力

板中心重合，然后转动测角目镜分划线，依次与楔形线 (明线或暗线)的两边缘重合，

记下角度读数a，与a。两角度读数之差a=Ia一a:一，即为该楔形线楔角的一次测
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量值。测量三次，取平均值，即为该楔形线楔角的实测值。任选三条楔形线，三条楔形

线楔角的三个实测值的平均值，即为该分辨力板楔形线楔角的实测值。

                              图4 “十”字中心与基线的对称偏差

                                  及与毛坯 的对中偏差测试原理 图

    各种B型分辨力板楔形线楔角的实测值均应符合本规程第7条的要求。

18 光密度差

    采用测微光度计对A型与B型分辨力板明暗线条的光密度差进行测量。

    对于A型分辨力板:用测微光度计分别测得菱形标记和暗背景上任意部位处的光

密度，相减即得。

    对于B型分辨力板:用测微光度计分别测得任一部位明暗楔形线大头处的光密度

差均应符合本规程第8条要求。

五 检定结果的处理和检定周期

19 经检定，符合本规程要求的分辨力板应发给检定证书，不符合本规程要求的分辨力

板应发给检定结果通知书。

20 分辨力板的检定周期应根据实际使用情况确定。但最长不应超过3年。


